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Uvod

Trochu filozofie na uvod




Rozvinuté zemeé ve
stagnaci nebo pozvolném
upadku

Spotreba energie na
hlavu stabilni nebo klesa
Silny tlak na prechod od
fosilnich paliv

Klesajici podil svétové
spotreby energie

o2

(=

Nové skuteénosti &,

&

Rozvojoveé zemeé v
ohromném rustu

Spotreba energie na
hlavu prudce stoupa

Neomezené spalovani
fosilnich paliv

Budoucnhost svetove
energie diktovana hlavné
Cinou a Indii
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Motor rustu spotieby se
presouva do Jizni Asie “

Spotreba primarnich energii, 2035 (Mtoe) Podil na globalnim rlistu
2012-2035

United
States

%@Japan
Middle

Southeast East

Asia

v P Non-OECD
Asia

Zdroj: World Energy Outlook 2013

Cina je hnacim motorem riistu spotreby energii v soucasné dekddé, ale ocekdvd se, Ze to bude
Indie, kdo prevezme tuto roli po roce 2020

WWW.VSbh.cz
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Elektromobilita (1)

Thomas Edison a jeho oblibeny automobil E\ET
v roce 1905

6 Zdroj: Vaclav Smil, Energetické zmény — Myty a skutecnosti WWW.Vsh.cz
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Elektromobilita (2) &,
Chevrolet Volt @

prodej <10,000 aut v roce 2011, 20,000 v roce 2012

(=

7 Zdroj: Vaclav Smil, Energetické zmény — Myty a skutecnosti WWW.Vsh.cz
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Prodej aut v USA 2012

m
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* Celkovy prodej * Elektromobily
« 14 439 684 « 14251

p—

0,098%

e 2 - .
-
> _ad

Tesla Roadster, $109,000

8 Zdroj: Vaclav Smil, Energetické zmény — Myty a skutecnosti WWW.Vsh.cz
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Moderni civilizace %.j

(=

Et\ET

= Od roku 2007 > 50% lidi zije ve méstech

= Nejvetsi mesta maji vysokou hustotu vsech
indikatoru

= Stale rostouci hustota prumérné spotreby elektfiny

= Civilizace umoznéna nepretrzitym tokem energie s
vysokou hustotou vykonu (\W/m?)

Zdroj: Vaclav Smil, Energetické zmény — Myty a skuteCnosti
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hmota Simpanzu 0,001 t/ha

I 4

iva

Z

WWW.VSbh.cz

Zdroj: Vaclav Smil, Energetické zmény — Myty a skutecnosti
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Ziva hmota slonui 0,03 t/ha &
!\ET

(2

m

11 Zdroj: Vaclav Smil, Energetické zmény — Myty a skutecnosti WWW.Vsh.cz
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Zdroj: Vaclav Smil, Energetické zmény — Myty a skutecnosti
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13 Zdroj: Vaclav Smil, Energetické zmény — Myty a skutecnosti WWW.Vsh.cz



Mongkok — Ziva hmota lidi 20 tha

14 Zdroj: Vaclav Smil, Energetické zmény — Myty a skutecnosti WWW.VSb.cz



15 Zdroj: Vaclav Smil, Energetické zmény — Myty a skute¢nosti www.vsh.cz



% happy

1950

bjektivni spokojenost
1. Puerto Rico
2. Mexiko
3. Dansko
4. Kolombie

10. Kanada

15. USA

39. Japonsko

40. Ceska republika

Spotreba na obyvatele
(GJ/hlavu v roce 2010)

100

70
160

35
390
345
170
168

1960 1970 1980

con umption (GJ/capita)
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Elektrizacni soustava

Prenos a distribuce elektriny



Struktura elektrizacni soustavy

)
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Prenosova

Struktura elektrizacni soustavy

Slouzi k pfenosu a rozvodu elektrické energie

Vyrobny Elektricka sit Elektricka stanice
m \ / 49
>
2 400 kV t 9
. 6
F 2§

Distribucni

22 kV

soustava

}

VRV
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Prenosova soustava Eng
$
Sité 400 kV a 220 kV @

(=

o =

@ 2 400 kV t e

C >

L o é

o é é

220 kV ?
o “é é 'I_ - | _ “I ‘I ”é é .......

Pfenos vykonu na velké vzdalenosti
Propojeni se zahraniCim

Vyvedeni vykonu velkych elektraren
Tvori pater elektrizaCni soustavy




Distribucni soustava

Sité 110 kV a nizSiho napéti

Slouzi k distribuci elektfiny k odbératelum
Prenos vykonu na kratsi vzdalenosti
Jsou do ni pripojeny mensi elektrarny

DT e T Q@ Qe

110 kV
!

22 kV

Distribucni
soustava

400V
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Stanice prenosoveé soustavy .

V Ceské republice je 33 stanic pfenosové soustavy
4 propojuji sité 400 a 220 kV
32 stanic propojuje prenosovou a distribucni sit
10 stanic zajistuje vyvedeni vykonu z elektraren
V 8 stanicich jsou soucasné rozvodny 400 a 220 kV
Vétsina stanic je v dalkovém ovladani

TUSIMICE

Rohrsdorf
PRUNEROV ',
PPC Vresovi i

@ @

| Wielopole
N

Kopanina

. Bujakow

P

= yedeni 400 kV / Bisaml:;:rg / |

= yedeni 220 kV Diirnrohr / L

\ ;
\ Kfizovany

=== vedeni 400 kV ve vistavbé | “Stupava
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Schéma siti ES CR
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Transformace PS 400/220, 400/110 a 220/110 kv
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Stabilita elektrizacni
soustavy

Vlivy na stabilitu ES
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Vliv okolnich zemi na ES CR %’j

(=

T

Podpora evropského energetického trhu s elektfinou CT
Integrace obnovitelnych zdroju — Némecko, proménlivost toku
= PL - zména portfolia, instalace PST na hranice s DE

Schéma siti 400 a 220 kV

MELNIK CHVALETICE
TUSIMICE

PRUNEROV

PPC Viesova

TISOVA

7&2’“’) A ,Opoem.k
7 G \

TN, frBu}akow

! TEMELIN

| Koéi‘n /j, N
| ~

Vedeni 400 kV 2

Vedeni 220 kV —_—
Elektrarna -
Rozvodna o

Stupava Krizovany

Zdroj: CEPS, a.s.
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Vliv VTE v Némecku na ES CR <

= 25 000 MW \

Zdroj: CEPS, a.s.
32 WWW.VSbh.cz
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33

Rozvoj nestabilnich
OZE NENI
konzultovan se
sousednimi zemémi
Rozvoj sitove
infrastruktury je
opozdén

Source: BMU (Ministry of Environment)

WWW.VSsh.cz



Kritické situace v PS CR v,

= Vlivem enormni vyroby ve vetrnych parcich v @
Nemecku pokracuji kriticke situace v prenosove
soustave CR

Zdroj: CEPS, a.s.
4 WWW.Vsh.cz
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PFiciny vzniku kritickych situaci pretrvavaji <&,

=

:

(=

120 000 -

>3 :
100000 - £ S ] s e
Y O — Sy =TT,

o g ﬁ\!/ &
6000 § 5§ A -
40000 - @ X | lP'btk

c e I}
20000 - = > $ ;, rreoyte

e \ vyroby

OZE + odstavovani JE + pomala vystavba siti v Nemecku + jednotna zéna DE-AT
= problém pro prenosovou soustavu CR

35 WWW.VSbh.cz



OZE a vystavba pienosovych vedeni v SRN‘7

@®

= EnLAG (2009) — zakon na vystavbu prenosovych siti
v Nemecku.

= Narust vykonu a vyroby OZE v Némecku
nedoprovazi adekvatni vystavba prenosovych
vedeni!

— oouhych 23% vedeni!

Némecti provozovatelé PS odhaduji plnéni planu v roce 2016 na pouhych 40%
- pred rokem byl odhad jesté na 50 %

Zdroj: Monitoringbericht 2013, 2014 — Bundesnetzagentur (Némecky regulator siti)

36 WWW.VSbh.cz
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Enormni vyroba vétrnych parku v
Némecku na pfelomu roku 2014/2015 <&

(=

= 30000 MW - vyroba vétrnych parku v Némecku @
= 11 300 MW - export Nemecka ve smeru jihovychod

= NedostateCna prenosova infrastruktura ve smeru sever - jih
7 700 MW - toky mezi Nemeckem a Rakouskem
- ztoho az 70 % elektriny teklo pres okolni soustavy

-

Hrozila kriticka situace v PS CR !

= Tranzit pfes pfenosovou soustavu CR po opatfenich 3 400
MW

38 WWW.VSbh.cz



Situace 2.1.2015 - pouziti redispecinku na
korekci obchodil mezi SRN a Rakouskem "

Prebytek _____ ’ (El‘ETE

Ocekavaneé
pretoky

Realné pretoky

\~ - 2
-~ -

Zdroj: CEPS, a.s.
39 WWW.Vsh.cz
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I 3.3.2011 nizsi vyroba .
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Dil&i zavéry &
Spole¢nost CEPS s nasazenim fady technickych @

a organizacnich opatreni zvlada kritické situace bez naruseni
dodavek elektriny
Neplanované toky z Nemecka

- dlouhodobe ohrozuji bezpeCnost provozu prenosove
soustavy CR

- zatéZuji koneéné zakazniky v CR naklady na napravna
opatreni

- diskriminuji obchodniky v CR v pfistupu na evropsky trh s
elektrinou

CEPS pfijima dlouhodoba opatieni
- investicni plan obnovy a vystavby PS
- navrhy na zmeny pravidel trhu s elektrinou v Evrope

WWW.VSbh.cz
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KEINE NEVEN
KOHLEXRAFTWERKE!

Alle Infos zu Kohlekraftwerks.
planungen in Deutschland! www.kohle-protest.de

Alle Infos zu
Kohlekraftwerks-
planungen in
Deutschland
> hieg klicken < | (») DIE ANTI-KOHLE SEITE

www.nein-zu-datteind.de

DIE WICHTIGSTEN GRUNDE GEGEN
LV NEUEKOHLEKRAFTWERKE  nier®

Stadwerke Kohlefrei
(® DIE AKTIONSSEITE

WWW.VSbh.cz


http://www.kohle-protest.de/karte/
http://www.kohleprotest.de/
http://www.stadtwerke-kohlefrei.de/
http://kohle-protest.de/argumente/
http://www.nein-zu-datteln4.de/

windkraftgegner.de Windkraft ist keine Alternative!

Unabhadngiges Portal fiir Organisationen, Birgerinitiativen und Privatleute in Deutschland, die
sich gegen Windkraft im allgemeinen oder gegen bestimmte Windkraftprojekte aussprechen

GET THE
FACTS <%

——
B

o

Cipum ane®

drad-Wahn an der QOste



http://www.cafepress.com/windwatch

vorsicht 3
hochspaigig ung
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SET Plan — Smart Grids

Evropska prumyslova
Iniciativa Smart Grids




SET Plan - priority \_7
= Rozvoj nizkouhlikovych technologii v ramci El @

(European Industrial Inltlatlves) Evropske
prumyslove iniciativy
= Vetrna energie

= Solarni energie
Elektricke sité

= Bioenergie

= Zachycovani a ukladani CO,
= Jaderné Stépeni
= |nteligentni mesta

49
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Klicove technologie

&
= Iniciativa pro elektricke site

= Tvorba realného vnitrniho trhu s elektrinou

= |ntegrace a masivni narust zdroju s nestalou/preruSovanou
vyrobou

= Rizeni komplexnich interakci mezi dodavateli a spotfebiteli
elektfiny
= Monitorovani a rizeni siti v normalnich a v nouzovych
stavech
= Optimalni strategie a model trhu poskytujici uCastnikum
spravne signaly a motivaci v ramci celého retézce od
vyroby po uziti elektriny

50 WWW.VSbh.cz
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Smart reseni V7

= Smart Metering Smart grids

= Smart Grids Nasst

= Smart Cities

51 WWW.VSbh.cz
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Iniciativa ,,Smart Grids*

:

x\ET

m

Sit¢ > L ' ‘ =
Centralizovana Spotreba plné § Cast spotfeby
vyroba nepredvidatelna Cast vyroby kontrolovatelna
plné nepredvidatelna
kontrolovatelna a rozptylena (OZE)
20. stoleti 21. stoleti

= ZaloZzeno na predpokladu, Ze ,klasicka energetika“ uvazuje
s kontrolovatelnou vyrobou a nepredvidatelnou spotrebou

=V pripadé ,Smart Grids” je predpokladem, ze ¢ast vyroby je rovnéz
nepredvidatelna (OZE), pak Cast spotreby by méla byt kontrolovatelna

52 WwWWw.Vsb.cz



Model Smart Grids \

53

\ g

/ Cristomers_\

Management of end-use enargy efficiancy, aggregation, L=~ ESCOs OV,

retail Retailers

ggregators

Renewable energy, DG, electric vehicles, elactricity S R N
storage and aggregation

Mare automated MY dlstrlbutlon networks W|th self heallng
capabilities.

Monitored and controlled LV networks

IT supported monitoring process

Movel apprcaches to develop a pan-European grid Transmission
Affordable technologies to make the transmission system more clever and flexible Network
Critical building blocks to operate the interconnected transmission system in real

time and reliably
Market simulation techniques to develop a single Europeaan electricity market

Planované kroky az v urovni 5 uvazuji s inteligentnimi zakazniky
(Smart Customers)
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Akumulace

= Akumulace - nezbytny predpoklad (Et‘E;T
— Vyzkum a vyvoj (Research & Development)
— Cena a navratnost investic

Storage Capacities and Discharge Times

10000

1000 -

01 -

Discharge Time in h
[~

0,01 -

0,001 . . . ; : . . . : . :
1kWh 10kWh 100 kWh 1MWh 10MWh 100 MWh 16Wh 106Wh  100GWh 1TWh 10 TWh 100TWh
Storage capacity

CAES: Compressed Air Energy Storage
PHS: Pump Hydro Storage
SNG: Synthetic Natural Gas

Source: Specht, M.: Speicherung von Bicenergie und erneuerbarem Strom im Erdgasnetz, ERDOL ERDGAS KOHLE 126 (2010), Heft 10

54 WWW.VSh.cz



Systéem AMM

Automated Meter
Management



4
¢

3

>

(a]

Trendy v meéreni 3

= AMR (Automated Meter Reading — Automaticke @
odecty elektromeéru)
= jednosmérna komunikace — efektivni zajisténi odectu
= Norsko, Finsko

= AMM (Automated Meter Management —
Automaticke fizeni elektroméru)
= obousmeérna komunikace
= je to AMR s dalSimi funkCnostmi, jako je napf. fizeni tarifu,
pripojeni a odpojeni
= odberneho mista

= cilovym segmentem je kategorie zakazniku maloodbéru
(MOO, MOP)
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Trendy v meéreni

= Smart metering
= dalsi vyvojovy stupen — chytre mereni
= |T podpora (vyhodnocovani dat)
= Smart grid
= dalsi vyvojovy stupen — chytra sit
= Cidla v siti pro on-line rizeni soustavy
= decentralizovana vyroba — obnovitelné zdroje
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Architektura systému AMM &,

&

&
¢

@

Datove centrum

Elektromér Koncentrator

-
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T
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_ I}
-
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Funkcionalita a pfinosy

= Mereni prace
= Evidence el. prace minimalne ve 4 registrech
= Evidence mérené el. prace prubéhovym profilem

* Prinosy dané zavedenim soudobych odectu elektrické
prace
= QOdecCet na vyzadani pro ucely fakturace k libovolné danému
terminu
= Dostatecne presné vstupni podklady pro optimalizaci zapojeni
site
= Kvalitni vstupni podklady pro stanoveni vyse netechnickych
ztrat na ucelené Casti DS

= Podklady pro zjisténi parametrd ekonomické vykonnosti
jednotlivych celkt DS
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Funkcionalita a pfinosy 3

@ @

= Meéreni vybranych parametru kvality dodavky EE
= Evidence stavu Prepéti/Podpéti
= Hlaseni o stavu nedodavky EE v MM
= Evidence vyssich harmonickych frekvenci
= Evidence kratkodobych jevu (flicker)
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Integrace AMM s inteligentnim

domem

DEMAND SIDE MANAGEMENT
(obchodni nastroj)

‘IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

SMART HOME SMART METER
CHYTRE _ )
SPOTREBICE b HAN
#| Dodavatel energie i b . :_}bus, ZigBee, WiFi,
.} RiDICi SYSTEM ) -
CHYTREHO DOMU - )
-2 |
JINA
ATE 7 WAN
ZATEZ - GPRS, RF,PLC,BPL, [fad—p| DSO |«
Poskytovatel - Wilax, ...
internetového  |--—- TOPNA
piipojeni ZATEZ e
T_ Funkce HDO
v elektroméru

LOAD CONTROL
(technicky nastroj)

ROZHRANI
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Smart Grids

Inteligentni site




o2
o

) 1843 \}

Vyznam pojmu Smart Grids &,

(=

= Jedna se o inteligentni, samocinne se ridici a regulujici @
distribucni site, schopné prenaset elektrinu vyrobenou z
jakéhokoliv zdroje (tradiCni/obnovitelné) od centralizovane |
decentralizované vyrobny az ke koneCnému spotrebiteli, a to
vSe s minimem lidskych zasahu.

= Zaroven jsou schopné samy reagovat na hrozici pretizeni v
siti a presmerovat tok elektriny, Cimz predchazeji moznym
vypadkum.
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Vyroba a skladovani EE ve vazbe na Smart Grids -

@ @

= Moznosti vyuziti odlozenych startu a preruseni prace domacich spotrebicu:
= pracky, susiCky — odl. start 3-9h; preruseni 15min
= mycky — odl. start 6-12h; preruseni 30min
= ledniCka — odl. start nelze vyuzit; preruseni 15min
= Evropska studie vycisluje potencionalnich ekonomické uspory pro
zakazniky (pfi zapojeni 8 mil. domacnosti je vyCislena rocni uspora
14EUR/susicka; 6,3EUR/mycka, 3EUR/pracka)

900 -

W Water Healer
800

W Air Conditioner
700

» Oven and Stove
600

Tumble Dryer
500 -

ﬁ u Refrigarator
100 A ezt
J4++—

0 2 4 6 & 10 12 14 18 18 20 22
Time of day (hours)

m W ashing Machine

o

L=4

(=]
1

Circul. Pump

L]
=]
(]

m Dishwasher

Power demand (W)

W]
=
=
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Vyroba a skladovani EE ve vazbé na Smart Grids <=

Decentralizované fizeni spotieby (Et\E;T

= Studie v SRN: v roce 2006 bylo 50% spotrfeby v NN sitich a z této spotreby
je mozno presunout mimo Spicky cca 40-60% spotreby

= \V/yvoj nového smart rozhrani pro fizeni zatéze domacich spotrebict (BEMI
— Bidirectional Energy Management Interface, tj. obousmémy interface) —

centralizace informaci pro zakaznika (pruzné tarify); automatizované rizeni
zatéze

L | energy trading markets | TSO |

4 4
s v

o R e s o95

-

“
IEC 61850-7-420
=

- : =, .,
- /. / ' ‘.‘ ‘<

EM EM

co-generation
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Vyroba a skladovani EE ve vazbe na Smart Grids "%’,j
ENET

(=

Elektricka vozidla v ramci SmartGrids

= Prakticky priklad (Holansko) - studie popisujici hromadnée
nasazeni el. vozidel a nasledné dopady do spotreby
zakazniku a distr.sité

= Vyuziti volnych distribucnich kapacit (hledani moznosti pro
vyuziti volnych prenosovych kapacit kabelovych siti — v
prumeéru cca 60% v ramci VN sité)

Y

vzajemné vyuziti a
synergie v ramci Smart
Grid
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Srovnani PVE a elektromobilu *7
PVE Dlouhé strane @

= Vykon 2 x 325 MW, 6 hodin v turbinovem provozu
=  Akumulacni kapacita 3.900 MWh = 3.900.000 kWh
Elektromobily

Baterie 12V, 50 Ah, Akumulacni kapacita 0,6 k\WWh

Pro dosazeni akumulacni kapacity PVE DS by bylo zapotrebi
6,5 mil. baterii

Baterie Tesla, Akumulacni kapacita az 85 kWh

Pro dosazeni akumulacni kapacity PVE DS by bylo zapotrebi
cca 50 tis. baterii

WWW.VSbh.cz



Vize Smart Grids

Industrial plants
Wind turbines

Virtual power plant
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Pozadavky na Smart Grids

= Stabilita siti a provozu zdroju
= |Integrace OZE a distribuované vyroby
= Nova generace provozniho mereni

= Ochranainvestic
= |ntegrace stavajicich zarizeni s novymi technologiemi
= Propojeni obchodniho a provozniho mereni
= Efektivita investic, pomer cena vykon
= Uspory, snizovani ztrat a ekologie
= Vlyuzivani novych technologii
= Celkové hodnoceni PQ tj. pomeér cena vykon
= Aktivni pfistup k poZzadavkum zakaznika
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Aktualni pozadavky na design NN siti -

Sitova infrastruktura:

= OZE adistribuovana vyroba

= E-mobilita

= Stavajici omezeni:
= Zastarala infrastruktura
= Bezpetny provoz '

* Pozadavky zakaznika

= Dodrzovani kvality dodavek
= Zamezeni vypadkum

= Ziskovost
= Qchrana investic a aktiv

=  Optimalizace provoznich nakladu
= Zajisténi vynosu

@ @
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Smart Grid Systéemovy
Integratﬁr b s

Zemni transformatory
a vedeni

POWERSENSE
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Akumulace

= PVE je prozatim jedinym znamym zpusobem akumulace velkych objemu @
energie

= Doba od rozhodnuti, Uzemni planovani, projektovani a priprava, vystavba,
zkusebni provoz az po uvedeni do provozu je vice nez 15 let

= Dnesni rozhodovani se projevi po roce 2030, spiSe az po roce 2035

Storage Period and Discharging Power

l  Metal Alr Flow Batteries
Hottories

High Energy
Super Capacitors

Discharge Time at Rated Power

High Power Supercaps E=
1 kW 10 kW 100 &KW 1 MW 10 MW 100 MW iy GW

Sexconds

@ Electricity Storage Associahon System Power Ratings
WWW.Vsh.cz
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Zdroj: EnergoTis 2010

Vyhledavaci studie PVE 2010

= Stanoveni poradi vhodnosti

Stodiilky

Stfibrna

Lenora

\g:ée C. Nazev lokality Celkovy vykon ndvra tm?;)tll?i <
poFadi PVE CF Mérny naklad Vliv na ZP
MW let Ke&/kw

1 35 | Slavi¢ 1124 7,10 25 800 1
2 47 | Sumny dal 880 8,40 30 800 2
3 40 | Spélena 888 8,40 31100 2
4 37 | Smédavsky vrch 620 9,20 34 200 2
5 48 [ Velka Morava 536 9,40 34 800 2
6 05 | Cervena Jama 674 9,40 35 000 2
7 53 | Zarovy vrch 590 9,40 35 000 2
8 07 | Hrebeny 640 9,60 36 000 1
9 04 | Hostejn 544 9,70 36 100 2
10 13 | Kamenny vrch 616 9,90 37 000 1
11 10 | Jeleni hibet 600 10,00 37 400 2
12 41 | Spalov 600 10,40 39 400 2
13 24 | Nové Hefminovy 262 10,50 39 600 2
14 32 | Sendraz 456 10,50 39 800 2
15 50 | Vinice 440 10,70 40 500 1
16 17 [ Kratu$in 428 11,10 42 200 2
17 20 [ Lipno 412 11,40 43 500 2

Slezska Harta 12,20 46 800 1

@

m
Z-

m

-
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PVE Slavi¢ — hlavni udaje

@

_ ] EﬂET
Kraj: Moravskoslezsky
Okres: Frydek-Mistek
Blizké sidlo: Slavic
Vodni tok: Moravka
Instalovany vykon: 4 x 281 MW (1 124 MW)

Maximalni hruby spad: 444 m
Energeticky objem: 6,30 mil. m3

Objem HN: 6,50 mil. m3

Objem DN: 11,30 mil. m3

DalSi funkce PVE: protipovodnova, nalepsovaci

Spravce toku: Povodi Odry

Velikost a vykon trafa: 4 x 360 MVA

Vyvedeni vykonu: 4,0 km dlouhé nadzemni vedeni 2 x 400 kV

Rozvodna: TR NosSovice

Zdroj: EnergoTis 2010 WWW.VSh.cz
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PVE Smedavsky vrch — hlavni udaje %'j

:

(2

i . P E!\ET
Kraj: Liberecky
Okres: Liberec
Blizké sidlo: Bily potok
Vodni tok: Sméda
Instalovany vykon: 4 x 155 MW (620 MW)

Maximalni hruby spad: 199 m
Energeticky objem: 3,24 mil. m3

Objem HN: 3,44 mil. m3

Objem DN: 5,25 mil. m3

DalSi funkce PVE: protipovodnova

Spravce toku: Povodi Labe

Velikost a vykon trafa: 2 x 390 MVA

Vyvedeni vykonu: 46,5 km dlouhé nadzemni vedeni 400 kV

Rozvodna: TR Bezdédin

77 Zdroj: EnergoTis 2010 www.vsb.cz
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Nove trendy
a mozne souvisegjici
problemy



Nove trendy

= Malé FVE s akumulaci

29 WwWWw.Vsb.cz



Edison nebo Tesla?

= Bude budoucnost ,stejnosmerna” nebo
,Stridava™?

= EXxistuji trendy stejnosmernych autonomnich
ostrovu.

80 WWW.VSbh.cz
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Potencialni problémy A4
= Pretoky vykonu @T

= Prepéti - rychlé zmeny napéti, kdy v pripojném bode distribuovaného
zdroje bylo mereno dlouhodobe napéti U; az 260 V a Spickove 270 V

280 160 P
T . S "‘ ! ; P 6N | T
oltage ' PF=0.99 i i Pr=099
Pl kW | L] idty ] i AL = 12.24%) : H A= 120%) H H
_DLC=38% U S SO 2o SO . e o RO SUUUUNNPN ISR I
: : : H Py = 46(KW H H ! Py = IBEW) :
o : PF=099 PE=099 H
- SPRRTRE S S ULl | — U
100 Z F
I e e e bt
] k] 2= 262(KW) i
80 E S PE=099 H
= 5 A= 44 %) :
Eﬁ: EQ LT e - T
a0 I £ i i
B = IEE— i
: ! ! ! ! | ! ! Pl e 1200w i
H H H ; : : : : H H R S S PE=059 e
e e e e S | B Ik O | | e e 40 5U=3 (%) i
e EEET EEE LY & | mim - m oo e o= bo e
EI T — RN S ——— (YA Y O - o g
' i i i i f : ' ! : Py = 10(kW)

PF=09%
A= 3 (%

200 H 4 + H : : + 0
O + . ! ! ! ! ! !
. . . . | . . ’ . . A} a9, .
0:00 100 00 6:00 00 10:00 ,I'"m 00 16:00 1800 20:00 2300 0:00 0:00 2:00 4:00 G0 8:00 1000 12:00  14:00  1a:00 18:00  20:00  22:00 000
Time (h) .
Time th
2n 20 30 35 hl S0 B 4 DL %)

——ULI{V} ——UL2(¥} ——UL3{V) == ValiageLimit(¥) ——PV Active Power (kW) dU (%) = = Voltage limit (%)

Zdroj: Stuchly J., Migak S., Prokop I., VSB — Technicka univerzita Ostrava: A simulation of energy storage system for improving the power
system stability with grid-connected pv using MCA analysis and labview tool (2015) Advances in Electrical and Electronic Engineering, 13 (2),

pp. 127-136
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Kvalifikacni barometr

@

: : — E;\ET
Projektanti a konstruktéri
. TR
ICT specialisté B B
Kvalifikovani technici se
TN

strojirenskym/elektrotechnickym vzdélanim
Dispeceri v energetice a specialiste na
rozvod energie

Strojnici energetickych zafizeni

Specialisté na Uspory a management energii,
energeticti ,auditofi*
Specialisté v jaderné energetice

st &8

kom bude poptavka na trhu prace?

Operatofi vyrobnich blokl

Po

Deélnici vyrobnich a rozvodnych

. - . a Narodni
energetickych systémi ]\;;‘Zﬁmw
www.nvf.cz/observatory
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Shrnuti &,

Jsme na startu ,smart” obdobi... @

Realna dostupnost smart spotrfebicu pro domacnosti a
dalsich technologii

AMR neni AMM, AMM neni Smart Grids (AMM je podminkou
pro zavedeni Smart Grids)

AMM neni cil, ale mozny nastroj realizace Smart Grids

Velky posun v nazoru jednotlivych hracu (vyrobcl technologii,
obchodnikt, DSO) na implementaci AMM

Dulezitost nastaveni standardu (protokoly, pfenosoveé cesty,
elektromery, centraly, atd.)

V CR méme jiz dlouhodobé zkusenosti s provozovanim HDO
(vyhoda/nevyhoda)

Akumulace je nezbytna podminka

(=
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Shrnuti &,
= Rozvoj siti je podstatny, ale musi respektovat: @

= Dostupné technologie

= Vlastnicka prava, realné terminy projednavani a vystavby
= Nakladovou alokaci do mista, které ji vyvolalo

= Provozuschopnost

= KliCovym prvkem bude i moznost akumulace (skladovani)
elektriny:
= Za pfijatelnych nakladu (investicnich i provoznich)
= Na rdznych napétovych hladinach
= Musi byt respektovana i pravidla bezpecCnosti
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Zaveér &

(=

\
= Energetika je sitove odvetvi, vzajemne provazane @
= Po dekade zmen v SW (liberalizace, integrace) prichazi

dekada transformace HW energetiky
= Obnova vyrobnich zdroju se zménou struktury
= Obnova a rozvoj infrastruktury
= Energii je nutneé vyrobit, ale i dopravit koneCnému
uzivateli/’zakaznikovi | < x4
= V pozadovaném objemu a Case
= V pozadované kvalité
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